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Uber dieses Workbook

Aufbau

Auf jeder Seite findest du links das Beispiel und rechts eine karierte Rechenfliche, auf der du
deine Losung erarbeiten kannst. Am Ende des Workbooks folgen alle Musterlésungen — zuerst
selber probieren, dann vergleichen!

Dein Weg durch das Workbook

Du bist im Stoff drin und willst gezielt iiben: Dieses Workbook enthalt ausschlieBlich schu-
larbeitsrelevante Beispiele (Aufgaben 1 bis 16) — Aufgaben im Format der standardisierten
Reifepriifung, Variationen dazu und typische Schularbeitsaufgaben zum Satz des Pythagoras.

Quellen

Die Aufgaben im Format der standardisierten Reifepriifung orientieren sich an den Aufgaben-
typen des Offentlichen Aufgabenpools des osterreichischen Bundesministeriums fiir Bildung
(aufgabenpool.at), verwenden aber eigene Zahlenwerte, Kontexte und Formulierungen. Alle
weiteren Aufgaben wurden fiir die Mathe Akademie Wien entworfen; sie folgen den Aufgaben-
typen géingiger Osterreichischer Schulbiicher, ebenfalls mit eigenen Zahlenwerten.

Herausgeberin & Kontakt

Milena Zecevic — Mathe Akademie Wien
Web: matheakademie.at

E-Mail: office@matheakademie.at

© 2026 Mathe Akademie Wien. Layout, Grafik, Aufgaben und Musterl6sungen: alle Rechte vorbehal-
ten. Dieses Workbook wurde personlich fiir Alex M. erstellt und ist nicht zur Weitergabe bestimmt.
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Schularbeitsrelevante Beispiele | Merke |

Genau das, was bei der Schularbeit kommt So 16st du jede Pythagoras-Aufgabe:

1. Skizze zeichnen und alle Angaben eintragen.

Aufgaben 1 bis 16
2. Ein rechtwinkeliges Dreieck suchen — oft entsteht es erst durch

Hier iibst du die Aufgabentypen, die bei der Schularbeit tatséchlich vorkom- eine Hilfslinie: Diagonale, Hohe, halbe Diagonale, Raumdiag-
men: Sachaufgaben, in denen das rechtwinkelige Dreieck erst gefunden werden onale.
muss, Berechnungen in Vierecken und Korpern, das Aufstellen von Formeln — 2 e Bhpotonse ekemmen (g Fegh dom cesien Wil

und zum Schluss Aufgaben im Format der standardisierten Reifepriifung, bei
denen auch das Begriinden und Zeigen geiibt wird.

Arbeite jede Aufgabe zuerst vollstindig auf der Rechenfliche durch und ver- 4. Gleichung 16sen — Wurzel nicht vergessen; nur die positive
gleiche erst dann mit der Musterlosung. Losung ist eine Lénge.

gegeniiber) und a? + b? = ¢? passend anschreiben.

5. Einheit kontrollieren, sinnvoll runden, Antwortsatz schreiben.
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Aufgabe 1 - SChilfI‘OhI‘ im Teich Schularbeitsaufgabe

Ein Schilfrohr wachst senkrecht vom Grund eines Teichs nach oben, Rechenfliache
3m vom Ufer entfernt. Seine Spitze ragt 1 m tiber die

Wasseroberfliche. Zieht man das Schilfrohr straff zum Ufer, beriihrt

die Spitze genau am Ufer die Wasseroberflache (siehe Skizze).

Ufer

a) Erstellen Sie mithilfe des Satzes von Pythagoras eine Gleichung,
aus der die Tiefe  des Teichs berechnet werden kann.

b) Berechnen Sie die Tiefe des Teichs und die Lange des Schilfrohrs.
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Aufgabe 2 — Geknickte Tanne schuareitsauigabe

Eine 18 m hohe Tanne ist bei einem Sturm in der Hohe = geknickt. Rechenfliache
Der abgeknickte Teil hdngt noch am Stamm, seine Spitze beriihrt den
ebenen Boden 12m vom Stamm entfernt (siehe Skizze).

A

18m

! Knickstelle

12m

a) Berechnen Sie die Hohe = der Knickstelle.

b) Wie lang ist der abgeknickte Teil der Tanne?
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Aufgabe 3 — Rechteck mit gegebenem Seitenverhéltnis schuameisauigabe

In einem Rechteck verhalten sich die Seiten wie 8 : 15. Die Diagonale Rechenflache
ist 34 cm lang.

q)b;c,\'\\
a 5 a:b=8:15

Bestimmen Sie den Umfang und den Flécheninhalt des Rechtecks.
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Aufgabe 4 — Rhombus Schularbeitsaufgabe

Von einem Rhombus (einer Raute) sind jeweils zwei Rechenflache
Bestimmungsstiicke gegeben.
a
f L

e ‘

a) e =48cm, f =20cm. Berechnen Sie den Umfang.

b) e =30cm, A =240cm?. Berechnen Sie die Linge der Seite.

c¢) e=80cm, a=41cm. Berechnen Sie den Fliacheninhalt.
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Aufgabe 5 — Deltoid Schularbeitsaufgabe

Von einem Deltoid sind gegeben:

Rechenfliache
A
a a
B u D
f
e
b b
C
a) f=24cm, a=13cm, b= 37cm. Berechnen Sie den
Flacheninhalt.
b) e=44cm, f=30cm, a=17cm. Berechnen Sie die Seite b.
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Aufgabe 6 — Gleichschenkeliges Trapez schularbeitsauigabe

Berechnen Sie die fehlenden Stiicke von a, b, ¢, h und A eines Rechenflache
gleichschenkeligen Trapezes (a und c sind die Parallelseiten, b die
beiden gleich langen Schenkel):

a) a=40cm, b=10cm, ¢=28cm

b) b=13cm, ¢=30cm, h=12cm
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Aufgabe 7 — Formeln aufstellen schuareitsauigabe

a) Ein Grundstiick hat die Form eines Rechtecks mit den Seiten a Rechenfliache
und b, bei dem eine Ecke abgeschnitten wurde. Die Langen p und
g sind ebenfalls bekannt (siche Skizze).

< .
K c

1) Erstellen Sie aus p und ¢ eine Formel fiir die Lange = der schriagen
Grundstiicksgrenze.

2) Erstellen Sie aus a, b, p und ¢ eine Formel fiir den Flidcheninhalt A
des Grundstiicks.

b) Eine Terrasse hat die Form eines rechtwinkeligen Trapezes mit den

Parallelseiten a und ¢ und der Hoéhe d (siehe rechte Skizze).
Erstellen Sie aus a, ¢ und d eine Formel fiir die schrage Seite b.
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Aufgabe 8 — Wiirfel Schularbeitsaufgabe

a) Ein Wiirfel hat die Kantenléinge a = 6 cm. Berechnen Sie die
Fléchendiagonale d und die Raumdiagonale D.

b) Erstellen Sie eine Formel, mit der man aus der Raumdiagonale D
eines Wirfels die Kantenldnge a berechnen kann.

c¢) Berechnen Sie die Oberfliche und das Volumen eines Wiirfels mit
der Raumdiagonale D = 12 cm.
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Aufgabe 9 — Quader Schularbeitsaufgabe

Ein Quader hat die Kanten a = 12c¢m, b = 9cm und ¢ = 8 cm. Rechenfldche

]
'
'
'
'
'
'
'
S s
e

P d b

a) Berechnen Sie die Diagonale d der Grundfldche und die
Raumdiagonale D.

b) Erstellen Sie eine allgemeine Formel fiir die Raumdiagonale D
eines Quaders mit den Kanten a, b und c.

c¢) Passt ein 16 cm langer Stab in eine Schachtel mit diesen
Innenmaflen? Begriinden Sie.

Erstellt fir Alex M. - Schularbeit am 13.11.2026 12 MUSTER - kostenloses Ansichtsexemplar



Mathe Akademie Wien Pythagoras — Workbook

Aufgabe 10 — Grundstiicke — Variation 1 Auigabenpool-Format

a) In der nachstehenden Abbildung ist ein dreieckiges Grundstiick Rechenfliache
dargestellt.

12m 9m

15m

1) Begriinden Sie mithilfe der gegebenen Seitenldngen, warum der
Winkel a der grofite Winkel des Dreiecks ist.

2) Zeigen Sie mithilfe des Satzes von Pythagoras, dass « ein rechter
Winkel ist.

3) Berechnen Sie den Flicheninhalt dieses Grundstiicks.
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Aufgabe 11 — Grundstiicke — Variation 2  Auigabenpool-Format

a) In der nachstehenden Abbildung ist ein dreieckiges Grundstiick Rechenflache
dargestellt.
e
21m 20m
30m

1) Begriinden Sie mithilfe der gegebenen Seitenldngen, warum der
Winkel a der groBite Winkel des Dreiecks ist.

2) Zeigen Sie mithilfe des Satzes von Pythagoras, dass « kein rechter
Winkel ist.

3) Entscheiden Sie mithilfe der Rechnung aus 2), ob « kleiner oder
grofler als 90° ist. Begriinden Sie Thre Entscheidung.
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Aufgabe 12 — Koordinaten eines Punktes — Variation 1  Auigabenpool-Format

In der unten stehenden Abbildung ist der Punkt P = (3] —2) Rechenfliche
dargestellt. Die Lage des Punktes P kann auch durch die Angabe des

Abstands » = OP und die GréBe des Winkels ¢ eindeutig festgelegt

werden.

A

(]
NI

Aufgabenstellung:
Berechnen Sie die Lange des Radius 7!
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Aufgabe 13 — Koordinaten eines Punktes — Variation 2  Auigabenpool-Format

In der unten stehenden Abbildung ist der Punkt P = (—4|3) Rechenfliche
dargestellt. Die Lage des Punktes P kann auch durch die Angabe des
Abstands r = OP und die Grofle des Winkels ¢ eindeutig festgelegt

werden.
Y
P
T 4+
%)
\1 t x
O
Aufgabenstellung:

Berechnen Sie die Lange des Radius 7!
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Aufgabe 14 — Kasten kippen — Variation 1 Auigabenpool-Format

Ein Kasten mit der Héhe h (in cm) und einer Tiefe von 60 cm soll in Rechenfliche
einem Zimmer mit der Raumhohe H (in cm) durch Hochkippen

aufgestellt werden (siehe unten stehende Abbildung). Beim Kippen

des Kastens soll ein Abstand zur Zimmerdecke von 3 cm eingehalten

werden.
A X3 Cin
H %
Yy ya)
UCI]]
Aufgabenstellung:

Ermitteln Sie einen Term, mit dem die maximale Héhe h des Kastens
fiir jede Raumhoéhe H mit H > 63 cm berechnet werden kann.
h= 0/1P]
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Aufgabe 15 — Kasten kippen — Variation 2  auigabenpool-Format

Ein Regal mit der Hohe A (in ¢cm) und einer Tiefe von 40 cm soll in Rechenflache
einem Zimmer mit der Raumhohe H (in cm) durch Hochkippen

aufgestellt werden (siehe unten stehende Abbildung). Beim Kippen

des Regals soll ein Abstand zur Zimmerdecke von 5cm eingehalten

werden.
A X O CIN
’ iy
Y .
en,
Aufgabenstellung:

Ermitteln Sie einen Term, mit dem die maximale Héhe h des Regals
fiir jede Raumhohe H mit H > 45 cm berechnet werden kann.
h = 0/1P]
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Aufgabe 16 — Altenpflege — Variation 1  Auigabenpool-Format

b) Der Aufzug eines Pflegeheims hat eine rechteckige Grundfliche mit Rechenfliche
einer Lange von 5m und einer Breite von 3,2m. Ein Pflegebett
fahrt auf beweglichen Rollen und hat die Auflenmafle 2,6 m x 1,3 m
(siehe nachstehende nicht mafistabgetreue Abbildung).

Aufzug-Innenraum von oben gesehen
A .
/27 mes.

3,2m Bett 1,3m

5m

1) Uberpriifen Sie nachweislich, ob der Aufzug breit genug ist, damit
das Bett — wie oben skizziert — um 180° gedreht werden kann.
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Losung 1 — Schilfrohr im Teich schuareitsauigabe

Das Schilfrohr unter Wasser, die Wasseroberfliche bis zum Ufer und das straff gezogene Schilfrohr bilden ein rechtwinkeliges
Dreieck. Die Katheten sind die Teichtiefe  und der Abstand 3 m zum Ufer; die Hypotenuse ist das gezogene Schilfrohr. Es ist
um 1 m lénger als die Teichtiefe, also x + 1.

a) 22 +3%= (v +1)?
b) Ausmultiplizieren mit der binomischen Formel:
?+9=2’+22+1 = 9=20+1 = z=4

Der Teich ist 4m tief, das Schilfrohr ist x +1 = 5m lang.
Probe: 42432 =16+9=25=5% v
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Losung 2 — Geknickte Tanne schularbeitsauigabe

Der stehende Stumpf (Hohe z), der Boden (12m) und der abgeknickte Teil bilden ein rechtwinkeliges Dreieck. Der abgeknickte
Teil ist die Hypotenuse; da die Tanne insgesamt 18 m hoch ist, ist er 18 — x lang.

a)
2?4122 =(18-2)? = 2°4+144=324-36r+2> — 36x=180 — =35

Die Knickstelle liegt in 5m Hohe.

b) Der abgeknickte Teil ist 18 — 5 = 13 m lang.
Probe: 5% 4+ 12% = 25 4 144 = 169 = 13* v
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Losung 3 — Rechteck mit gegebenem Seitenverhaltnis schuameisauigabe

Die Seiten sind Vielfache von 8 und 15: a = 8x, b = 15z. Die Diagonale ist Hypotenuse des rechtwinkeligen Dreiecks mit den
Katheten a und b:

(82)% + (152)? = 34> = 642%+2252° = 1156 — 2892° =1156 — 2’=4 — 2=2
Damit ist a =8-2=16cm und b = 15-2 = 30 cm.
u=2-(16+30)=92cm, A=16-30=480cm?

Probe: 162 4 302 = 256 + 900 = 1156 = 342 v
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Lijsung 4 — Rhombus Schularbeitsaufgabe

Die Diagonalen eines Rhombus halbieren einander und stehen normal aufeinander. Dadurch entstehen vier rechtwinkelige

2
Dreiecke mit den Katheten § und % und der Hypotenuse a: (%)2 + (é) = a®. Fiir den Flicheninhalt gilt A = %

a) %:24cm,%:1()cm: a =242 4102 = /576 + 100 = v/676 = 26 cm, also u =4 - 26 = 104 cm.

b) AusA:% folgtf:%:%zlﬁcm. a =152+ 8 = /225 + 64 = /289 = 17 cm.

e

2
¢) (§) =a®—(5)° =412 — 40> = 1681~ 1600 = 81, also § = 9em und f = 18em. A = SGIE = 720cm?.
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Lijsung 5 — Deltoid Schularbeitsaufgabe

Die Symmetriediagonale e halbiert die Diagonale f und steht normal auf sie. Sie zerfillt in zwei Abschnitte e; (bei den Seiten
a) und ez (bei den Seiten b): e = e; + e2. Beide Abschnitte sind Katheten in rechtwinkeligen Dreiecken mit der zweiten Kathete
f

5"

a) £ =12cm. e = 13?7 — 122 = /169 — 144 = \/25 = 5cm, ey = V372 — 122 = /1369 — 144 = /1225 = 35 cm.
. 40 - 24
e=5+35=40cm, alsoA:%: 5 = 480 cm?.

b) %zl5cm. e1 = V172 — 152 = /280 — 225 = /64 = 8cm, ey =e —e; =44 — 8 = 36cm.
b =1/362 + 152 = /1296 + 225 = /1521 = 39 cm.
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Losung 6 — Gleichschenkeliges Trapez schuareisauigabe

Die Hohe h zerlegt das Trapez in ein Rechteck und zwei gleiche rechtwinkelige Dreiecke mit den Katheten h und “5¢ und der

Hypotenuse b. Der Flécheninhalt ist A = ate h.
—¢  40-28 40 + 28
a)a2c: s =6em. h= V107 =6 = V100~ 86 = V64 = 8em. A= ; .8 =34.8 = 272 cm?.
_ 40 + 30
b) “2 € VI3 12% = V169 — T8 = /25 = 5em, alsoa=c+2-5=40cm. A= — 50 19 =35.12 = 420 cm?.

Erstellt fir Alex M. - Schularbeit am 13.11.2026 26 MUSTER - kostenloses Ansichtsexemplar



Mathe Akademie Wien Pythagoras — Workbook

Losung 7 — Formeln aufstellen schuarbeitsauigabe

al) Die abgeschnittene Ecke ist ein rechtwinkeliges Dreieck mit den Katheten p und ¢; die schrige Grenze ist seine Hypotenuse:
x = \/p?+ q2.
p-q

a2) Vom vollstdndigen Rechteck wird das Dreieck abgezogen: A =a-b— 5

b) Die Hohe durch den Eckpunkt der oberen Parallelseite schneidet ein rechtwinkeliges Dreieck ab. Seine Katheten sind d und
a — ¢, die schrige Seite ist die Hypotenuse: b= +/(a — ¢)? + d?.
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Liisung 8 — Wiirfel Schularbeitsaufgabe

a) Die Flachendiagonale ist Hypotenuse im rechtwinkeligen Dreieck aus zwei Kanten: d = v/62 + 62 = /72 ~ 8,49 cm.
Die Raumdiagonale ist Hypotenuse im rechtwinkeligen Dreieck aus Flichendiagonale und Kante: D = +/d? +a?2 =

V72 1 36 = V108 ~ 10,39 cm.
b) Allgemein: d? = a? + a? = 2a? und D? = d? + a® = 3a?, also
D
D=V3-a — a=—
V3

12 144
~ 6,93 cm; a® = 3 = 48 cm? (exakt).

Sl

a
O=6-a%=6-48 = 288 cm?, V =a=48-6,93 ~ 332,6 cm®.
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Liisung 9 — Quader Schularbeitsaufgabe

a) d=+/a2+b% = /144 + 81 = /225 = 15cm.
Die Raumdiagonale ist Hypotenuse im rechtwinkeligen Dreieck aus d und der Héhe ¢: D = v/d? + ¢2 = /225 + 64 = /289 =
17 cm.

b) Aus d? = a? + b und D? = d? + 2 folgt

D =+a?+b2+c2

c¢) Ja. Die langste Strecke in der Schachtel ist die Raumdiagonale D = 17 cm, und 16 cm < 17 cm. Der Stab passt also (schrig
von einer Ecke zur gegeniiberliegenden) hinein.
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Losung 10 — Grundstiicke — Variation 1 Auigabenpool-Format

al) In jedem Dreieck liegt der langsten Seite der grofite Winkel gegeniiber. Die ldngste Seite ist mit 15m die Seite gegeniiber
von a. Daher ist a der grofite Winkel des Dreiecks.

a2) Wire a ein rechter Winkel, dann miisste der Satz des Pythagoras gelten:
924+ 12 =81+ 144 =225 und 15> =225

Die Gleichung 92 + 122 = 152 ist erfiillt. Nach der Umkehrung des Satzes von Pythagoras ist das Dreieck rechtwinkelig, der
rechte Winkel liegt der langsten Seite gegeniiber — also ist o = 90°.

9-12
a3) Die beiden Seiten am rechten Winkel sind die Katheten: A = — = 54m?.
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Losung 11 — Grundstiicke — Variation 2  Auigabenpool-Format

al) Der grofite Winkel eines Dreiecks liegt der lingsten Seite gegeniiber. Die ldngste Seite ist mit 30 m die Seite gegeniiber von
a, also ist a der groBite Winkel.

a2) Wire a ein rechter Winkel, dann miisste der Satz des Pythagoras gelten:
202 4217 = 400 + 441 =841  aber  30% = 900

Da 841 # 900, ist « kein rechter Winkel.

a3) Bei einem rechten Winkel wére die Seite gegeniiber von a genau v/841 = 29 m lang. Tatséchlich ist sie mit 30 m ldnger. Je
grofler der Winkel, desto langer die gegeniiberliegende Seite — also ist « grofer als 90° (ein stumpfer Winkel).
Kurz: 202 + 212 < 302 = o > 90°.
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Losung 12 — Koordinaten eines Punktes — Variation 1  Auigabenpool-Format

Mogliche Berechnung:

Die Koordinaten des Punktes P werden als Lidngen gelesen: Die x-Koordinate 3 ist die waagrechte Entfernung vom Ursprung,
die y-Koordinate —2 liegt unterhalb der z-Achse, hat aber trotzdem die positive senkrechte Entfernung 2. Diese beiden Strecken
sind die Katheten eines rechtwinkeligen Dreiecks mit der Hypotenuse 7:

r=1+v3>4+22=+v13~ 3,61
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Losung 13 — Koordinaten eines Punktes — Variation 2  Auigabenpool-Format

Mogliche Berechnung:
Die waagrechte Entfernung von P zum Ursprung ist 4 (die z-Koordinate —4 liegt links von O, die Entfernung ist trotzdem
positiv), die senkrechte Entfernung ist 3. Beide Strecken sind die Katheten eines rechtwinkeligen Dreiecks, r ist die Hypotenuse:

r=\42+32=V25=5
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Losung 14 — Kasten kippen — Variation 1  Auigabenpool-Format

Beim Hochkippen schwenkt der Kasten um seine untere Kante. Dabei steht irgendwann die Diagonale d des Kastens senkrecht
— sie ist die grofite Hohe, die der Kasten wiahrend des Kippens einnimmt.

Diagonale (in cm): d = v/602 + h2 = /3600 + h?2

Bedingung — 3 cm Abstand zur Decke: /3600 +h?2+3=H = +/3600+h?=H —3

Quadrieren und nach h auflésen:

36004+ h%2=(H -3)? = h?2=(H-3)2-3600 = h=+/(H-3)2-23600

(Die Bedingung H > 63 sorgt dafiir, dass unter der Wurzel keine negative Zahl steht.)
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Losung 15 — Kasten kippen — Variation 2  auigabenpool-Format

Beim Hochkippen ist die Diagonale d des Regals die groite Hohe, die es einnimmt: d = /402 + h2 = /1600 + h2.
Bedingung — 5 cm Abstand zur Decke: v1600+h2+5=H = 1600+ h?=H —5

1600 + h*> = (H —5)2 = h=+/(H —5)2 — 1600

Probe mit H = 250cm: h = /2452 — 1600 = /58425 ~ 241,7cm — die Diagonale /1600 + 241,72 ~ 245 cm lisst genau 5cm
Platz zur Decke. v/
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Losung 16 — Altenpflege — Variation 1 Auigabenpool-Format

Beim Drehen um 180° tiberstreicht das Bett einen Kreis, dessen Durchmesser so lang ist wie die Diagonale d des Bettes. Das
Bett kann daher nur gedreht werden, wenn diese Diagonale in die schmale Seite des Aufzugs (3,2m) passt.
Lénge der Diagonale (Satz des Pythagoras):

d= /1,32 42,62 = /1,69 + 6,76 = \/8,45 ~ 2,907 m

Vergleich mit der Aufzugsbreite: 2,907m < 3,2m v/
Ergebnis: Ja, der Aufzug ist breit genug — das Bett kann um 180° gedreht werden.
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